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Thème 3 – Histoire de l’âge de la Terre

Introduction
Aujourd’hui toute la communauté scientifique s’accorde 
pour dire que notre planète Terre a 4,57 milliards d’années. 
Au cours du temps de nombreux arguments scientifiques ou 
non se sont opposés pour proposer une datation, à l’origine 
d’importantes controverses.

Il s’agira ici d’étudier plutôt l’histoire de l’estimation de l’âge 
de la Terre au fil du temps et des avancées technologiques. 

Puis d’étudier la technique qui a permis d’établir une 
datation précise consensuelle ; mettant fin à des siècles de 
controverses.



I- L’histoire de l’estimation de l’âge de la Terre

A LA MAISON
Il s’agit ici de relever des informations concernant les scientifiques ayant cherché l’âge 
de la Terre
Documents de la double page 152-153, 154-155, doc 2 p 156, doc 3 p 157

https://www.youtube.com/watch?v=hbqZifRKbD0&list=PLZVm1
WQzNgrqaGIfYbtQDyk-1aanyxVDF&index=13&t=0s

https://www.youtube.com/watch?v=hbqZifRKbD0&list=PLZVm1WQzNgrqaGIfYbtQDyk-1aanyxVDF&index=13&t=0s


Nom du 
scientifique

Sa spécialité 
(géologue, 
biologiste, 
physicien)

Dates

Principe sur lequel repose la datation (= 
tout ce qui peut permettre de 
comprendre comment ils sont arrivés à 
dater, hypothèse de travail, théorie, 
principe physique, biologique ou 
géologique, calcul, instrument)

Datation proposée 
pour l’âge de la Terre

James 
Ussher

archevêque
1650-
1654

Ecrits bibliques et durée de vie des 
personnages cités dans la Bible

Dogme religieux

Le 22 octobre 4004 
avant JC

Johannes 
Kepler

Astronome et 
mathématicien

1571-
1630

Calculs et observations astronomiques
3993 av JC

Isaac 
Newton

physicien
1642-
1727

Ecrits bibliques et observations 
astronomiques

3998 av JC

Comte de 
Buffon

Naturaliste 
biologiste

1774

Observation de fossiles accumulés 
d’ammonites en altitude -> remise en 
cause de la datation biblique.

Démarche scientifique basée sur un 
refroidissement de la Terre depuis la 
surface

Expérimentation avec des boulets de 
canons en fusion et mesure des temps de 
refroidissements pour des boulets de 
différents diamètre

75000 ans



Lord Kelvin physicien 1862

Hypothèse : la terre perd de l’énergie 
thermique par conduction depuis sa 
formation, refroidissement uniquement 
par la surface, transfert thermique 
uniquement par conduction depuis 
l’intérieur de la Terre. Age de la terre = 
durée de refroidissement.

Energie thermique issue du matériel en 
fusion au départ

Expérimentation : mesure de la 
température en fonction de la profondeur

Entre 20 et 100 
millions d’années

Charles Lyell Géologue 1810

Observations des empilements 
sédimentaires de la formation et 
disparition de chaines de montagne sur 
des temps nécessairement très longs : 
cycles géologiques perpétuels.

Intuitions

Centaines de millions à 
milliards d’années

Charles 
Darwin

Biologiste et 
géologue

1869

Hypothèse : temps d’évolution biologique , 
des changements des formes vivantes 
nécessairement long // temps géologiques 
et accumulation de formes fossiles dans les 
couches géologiques.

Au moins 1 milliard 
d’années

John Perry
Ingénieur 
physicien

1895
Modèle de Kelvin + convection pour 
dissiper la chaleur dans le manteau 
terrestre

1 milliard d’années



Rutherford physicien 1902

Energie thermique interne de la Terre 
provient de réactions de 
désintégrations radioactives de 
noyaux contenus dans les roches du 
manteau + énergie résiduelle issue du 
matériel initial en fusion.

Datation par radiochronologie fiable 
car désintégration ne dépend que su 
temps.

Clair 
Patterson

géochimiste 1950

Utilisation des météorites formées en 
même temps que la Terre mais sans 
modification liée à la tectonique des 
plaques.

Datation absolue avec les isotopes du 
Plomb mesurés grâce à la découverte 
du spectromètre de masse sur une 
météorite

Droite isochrone obtenue sur 
différents échantillons de météorites 
= même âge.

4,50 +/- 0,07 
milliards d’années

Age déterminé 
actuellement : 4,57 
milliards d’années



I. L’histoire de l’estimation de l’âge de la Terre. 
(Activité 1)

Dès le 18ème siècle, les scientifiques utilisent des arguments autres que bibliques et 

issus de disciplines différentes pour déterminer l’âge de la Terre :

- Des arguments physiques : Buffon ou Kelvin calculent la durée nécessaire au 

refroidissement de la Terre initialement en fusion (basés sur la théorie de la 

conduction thermique pour Kelvin).

- Des arguments géologiques : tels Lyell, ils utilisent le temps nécessaire à la 

formation de structures géologiques comme les empilements sédimentaires 

(basés sur la théorie de l’actualisme).

- Des arguments biologiques : Darwin réfléchit à la durée nécessaire pour que 

les transformations lentes de l’évolution biologique aboutissent à la diversité 

actuelle (basés sur la théorie de l’Evolution).

- Au 19ème siècle, les calculs fondés sur les arguments physiques n’aboutissent 

pas au même âge de la Terre que les estimations obtenues avec les arguments 

géologiques ou biologiques.

On parle alors de controverse scientifique sur l’âge de la Terre.



II. La datation absolue par 

radiochronologie.     (ex p 157, 9 et 10 p 162 Hâtier

Élément père Élément fils 

Désintégration radioactive de 
l’élément père au cours du temps



No

N = 0,5No

N = 0,25No

Fo
0 T 2T 3T 4T Temps 

Elément ‘’fils’’ Elément ‘’père’’ 

Nombre de noyaux N  (quantité 

d’éléments ‘’père’’ ou ‘’fils’’)





204 Pb est un isotope non radiogénique, il 
ne se désintègre pas au cours du temps, sa 
quantité est donc constante



Isochrone des météorites de Clair Patterson





Pour la CHONDRITE on a :

m = 
(𝒚𝒃−𝒚𝒂)

(𝒙𝒃−𝒙𝒂)
= 
(𝟎.𝟖𝟑−𝟎.𝟕𝟑)

(𝟐.𝟎−𝟎.𝟓)
=

𝟎.𝟏

𝟏.𝟓
=

𝟏

𝟏𝟓
= 𝟎. 𝟎𝟔𝟔
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𝟎.𝟏

𝟏.𝟓
=

𝟏

𝟏𝟓
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Pour la CHONDRITE on a :

m = 
(𝒚𝒃−𝒚𝒂)

(𝒙𝒃−𝒙𝒂)
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𝟏
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= 𝟎. 𝟎𝟔𝟔

Pour le GNEISS on a :

m = 
(𝟎.𝟖𝟏−𝟎.𝟕𝟓)

(𝟏.𝟖−𝟎.𝟕)
=

𝟎.𝟎𝟔

𝟏.𝟏
= 0.054
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Pour le GNEISS on a :

m = 
(𝟎.𝟖𝟏−𝟎.𝟕𝟓)

(𝟏.𝟖−𝟎.𝟕)
=

𝟎.𝟎𝟔

𝟏.𝟏
= 0.054









Durée pour apporter la masse 
de sodium correspondante 
dans l’océan en années

Masse de sodium en kg

1 1,43.1011

T = âge de l’océan 1,5.1019



v=d/∆t donc ∆t = d/v  
attention aux unités !!!



II. La datation absolue par radiochronologie.     (ex 

p 157, 9 et 10 p 162 Hâtier)

L’utilisation de méthodes de datation fondées sur la radioactivité permet d’aboutir 

à un consensus scientifique sur l’âge de la Terre, en 1953, après deux siècles de 

controverses.

En utilisant les lois de décroissance radioactive, l’âge de la Terre est aujourd’hui 

estimé à 4,57 milliards d’années.


