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Un regard sur I'évolution de
I’ Homme.
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L’histoire de 'Homme s’inscrit dans celle des Primates

» |’Homme est un primate.
Au sein des Primates, 'Homme par-
tage des caractéres dérivés avec les
singes et plus particuliérement avec les
grands singes hominoides.

» Un ancétre commun est hypothétique.
La diversité des primates est connue
grace aux fossiles.

Un fossile n'est pas un ancétre com-
mun.

Primates

‘ Hominoides J

Singes

caractére dérivé
(O ancétre commun
(O espeéce fossile
@ espéce actuelle




Document 1 : deux

arbres de parenté
hypothétiques entre

les espéces étudiées
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@ Les Hominoides sont un groupe
de grands primates comportant les
singes anthropoides, 'homme et les
fossiles étroitement apparentés.

@ Une partie des Hominoides consti-
tue les Hominidés, caractérisés par
une locomotion partiellement ou
totalement bipede.

® Les Hominidés comprennent le
gorille, le chimpanzé, I'homme et les
fossiles apparentés. A l'intérieur des
Hominidés, les Homininés regroupent
I'homme et son trés proche parent le
chimpanzé et les fossiles apparentés.
Le bonobo est une espéce de singe
trés voisine du chimpanzé.

@ L'arbre de parenté des Hominoi-
des repose sur |'étude comparative
de génes.

Orang-outan

n Arbre de parenté des Hominoides actuels.

[ ] Dernier ancétre commun






La comparaison des génomes entre I'Homme et le
Chimpanzé montre 99% de similitudes. Donc un
grand nombre de protéines communes aux 2
especes.

Il existe pourtant des régions géniques qui
présentent de fortes variations entre I’lhomme et le
chimpanzé. Ces régions il y a 6 Ma ont subi une
accélération des mutations et sont appelées HAR1
(Human Accelerated Region 1)



Cerveau d’un porteur de la
mutation du géne ASPM
-réduction de la taille du
cerveau-

(

Cerveau d'un porteur d’'une mutation
dans la région HAR1 du génome
-‘lissage” du cerveau-
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*Durant la phase embryvonnaire, les cellules nerveuses se multiplient & raison de 5000
neuronespar seconde.



Phases Age

PO

Embryonnaire

Etapes clés du développement
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Adulte
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2 a 3 fois plus
de cellules nerveuses
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9 mois Naissance
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du pharynx)
6
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période de croissance
et d'apprentissage
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troisieme molaire
refardée

des yeux - 14 ans




Principales caractéristiques de I'hominisation

I colonne vertébrale bassin

position du trou occipital longueur relative des membres

et position de la jambe
rapport volume cranien/face



Les criteres d’appartenance a la lignée humaine, au genre Homo, sont les

caracteres liés:

- a la station bipéede (trou occipital centré sous le crane, réduction du bassin,

courbures sur la colonne vertébrale, fémurs convergents vers les genoux,

pieds a pouce non opposable, bras plus courts ...)

- au développement du volume cranien (et production d’outils complexes),

- a la régression de la face (angle facial presque droit, mandibule parabolique)

- aux traces fossiles d’une activité culturelle (peintures, sépultures ....)

Tout fossile présentant au moins un de ces caracteres
dérivés appartient a la lighée humaine.

Diaporama fossiles genre HOMO
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Evolution buissonnante de la lignée humaine



Le genre Homo regroupe ’Homme actuel et d’autres espéces aujourd’hui disparues

» Les especes du genre Homo
partagent :

-une augmentation du volume
cranien ;

- une réduction de la face ;

- une bipédie permanente avec une
aptitude a la course ;

- une production d’outils variés.

)
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#
.~ Homo .

/ sapiens Homo N

N Chimpanzé
neandertalensis™, Lo
\ e ~ Rameau des
Australopithéques
\
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# Dernier ancétre commun
P a ’Homme et au Chimpanzé




On qualifie la lignée humaine de « buissonnante » : que
signifie cette affirmation ?

" ['histoire de la lignée humaine présente un
aspect buissonnant :

o a chaque étape de cette histoire, notre famille est
représentée par plusieurs especes qui évoluent cote
a cote puis s'éteignent.
" Actuellement, une seule espece émerge de ce
buissonnement, la nétre : Homo sapiens.
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LA LIGNEE HUMAINE, UN BUISSON D'ESPECES
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Chimpanzé

Homo

Espéces fossiles et actuelles Austral.oplthecus Homo Habilis Hpmo erectus | néanderthalensis | Homo sapiens
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En quoi les données génétiques montrent-elles une
origine africaine commune a tous les hommes modernes?

= Les hommes actuels partagent tous les mémes genes.

=  Cependant, la répartition géographique des alleles de ces genes est trés
variable .

. Par exemple, tous les humains ont un groupe sanguin de type ABO, mais loin
d’Afrique les proportions des différents groupes sont tres différentes :
o Les aborigénes australiens sont a 60 % de groupe A

o Tandis que la carte montre gu’il n’y a quasiment pas de groupe B chez les populations
originaires d’Australie.

o De la méme maniere, les amérindiens sont a 90 % de groupe O et ne sont que tres peu a
posséder le groupe B.
=  On pense que cela révele les migrations passées :

o Lorsque les populations ancestrales ont quitté le « berceau », elles ont emporté avec elles
une partie seulement de la diversité génétique de I'espece.

o Les populations qui ont colonisé 'Amérigue du Sud devaient ainsi posséder pour une grande
part, l'alleéle O et peu d’allele B. Elles ont Iégué a leur descendance ce patrimoine ce qui
expliguerait les écarts observés aujourd’hui.

*  LAfrique présentant la plus grande diversité allélique est donc un tres bon

candidat au titre de berceau de I'humanite



Depnn M,gclasses précédentes, nous
savons qu'au sein d’une population, un
genc peutaim sous différentes ver-
sions appdﬁes ‘alléles (un individu de

; on ’mpossédantaumam
nmmque deux). C’est notamment le cas
du gene gouvernant les groupes sanguins
du systéme ABO : trois alléles de ce géne
(A, BaO)sonteonnus.L'émdedelafré-
quence de ces trois alléles au sein des
différentes populations humaines est

Tiche d’enseignements.

Les cartes ci-contre correspondent a la
distribution des alléles A, B et O dans les
populations de diverses régions du monde
(seules sont prises en compte les popula-
tions effectivement originaires de ces
régions). Les résultats sont exprimés en
pourcentage de la population présentant
tel ou tel allele.

Des études comparables ont été faites sur
la répartition d’autres génes. Ce travail
permet d’aboutir & deux conclusions

importantes :
— la répartition des alléles varie suivant le
gene considéré et aucune répartition ne
typiques les plus évidents (couleur de la
peau, ...} ¢
—laoompamsondeoesrépamuonsallé-
hqnes permet de définir une distance
entre différentes populations,
_oeqmoondmimonsumcrlesémpesde
la colonisation du monde par I'homme
moderne.
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3. Comment la colonisation du monde par Homo
sapiens s'est-elle effectuée ?
Quelle part de mystere entoure encore l'arrivée des
Hommes modernes en Europe ?

= (’est dans un contexte de variations climatiques
tres fortes que s’est déroulée la colonisation du
monde par H. sapiens.

o C’est au gré des baisses du niveau des mers consécutives
aux périodes glaciaires que ’lhomme a pu coloniser
I’"Amérique ou 'Australie par exemple.

= Comment le remplacement de Neandertal par
Sapiens s’est-il produit ? Voila la part de mystere
qgue garde encore l'origine de ’homme moderne.

o Epidémies, consanguinité, physiologie moins adaptée aux
climats changeants, concurrence de territoires...






'établissement de relations de parenté au sein des
primates peut s’effectuer par comparaison de caracteres
anatomiques mais aussi par comparaison de caracteres
moléculaires.

Comment établir le degré de parenté entre 'Homme et
d’autres primates par comparaison de caracteres
moléculaires?




Etape 1 : Concevoir une strategie pour réesoudre
une situation probleme (durée maximale : 10
minutes)

Proposer une démarche d’investigation permettant
d'etablir le degré de parenté entre 'Homme et
d’autres primates.

Il ne s’agit pas de proposer un protocole mais bien une démarche.
Choisir les élements a étudier et a comparer.

Expliquer ce que 'on va comparer, grdce a quoi et ce que les résultats
devraient nous permettre de déduire.

Ressources disponibles : logiciels avec banque de données génétiques et moléculaires,
internet, matériel de laboratoire habituel (verrerie), matériel d’'observation, matériel de
mesure etc
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&% Etablissement de liens de parenté & partir d'études moléculaires - Fichier : -Primates.al
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HOMME |BONOBO |CHIMPAN |GORILLE |GIBEON |TARSIER |MAKI
HOMME {0 0 0 1 2 15 25
BONOED 0 0 1 15 25
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autres Primates

Primates

-Z23NE 7

LHminn’ides
F .

Hyolmtoides (Gibbon, ete.)

Pongides (Orang-outan)

|7 CGarilings (Gorille)
L Hominides Paninés (Chimpanze)

Austalorifecus 5o

L Homininégs

-idMNE 7

Homme (Homo sapicns)

_FAm 7 Homo s



SUPERFAMILLE FAMILLE SOUS-FAMILLE GENRE ESPECE

Hylobates e Gibbon
Hylobatidés

Symphalangus e Siamang

pygmaeus
Pongidésem— Pongo
Hominoides (Orang-outan) abelii
gorilla
Gorillinés ex— Gorilla
(Gorille) beringei
troglodytes
o I (Chimpanzé)
paniscus

(Bonobo)

Hominidés robustus
Paranthropus crassidens

boisei
Kenyanthropus e platyops

africanus
Homininés ) anamensis
Australopithecus

lefarensis

bahrelghazali

habilis

rudolfensis

erectus
3. CLASSIFICATION DES FAMILLES, Homo : .
genres et espéces au sein de la super- heidelbergsis
famille des hominoides. Les branches neanderthalensis

éteintes sont indiquées en bleu. sapiens




B étique des Primates avec innovations.
Le Toupaie n'est pas un Primate.




arbre phylogénétique des Hominoides — comparaison des ADN-
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PRSHE IR cs i S Lémuriens Hominoides  Cercopithéques Platyrrhiniens

En effet, un caractére dérivé correspond a une

innovation évolutive : on considére alors que

toutes les espéces qui partagent cette innova-

tion I'ont héritée d'un ancétre commun qui est

la premiére espéce a en étre dotée.

L'« ancétre commun » reste virtuel : ce n'est

pas un fossile mais son existence est avérée

par simple raisonnement logique.

De proche en proche, on peut ainsi reconsti-

tuer Phistoire évolutive d'un groupe.

Dans larbre phylogénétique ci-contre, les

caractéres dérivés sont figurés en rouge, les

ancétres communs sont représentés par un

rond jaune.

Livre p 89

A partir d'un inventaire des caractéres déri-
vés possédés, il est alors possible de replacer
une espéce, actuelle ou fossile, dans un arbre
phylogénétique.

Molaires a ; y
Bins cobbas oui non non non oui non
Narines rapprochées rapprochées arrondies rapprochées rapprochées écartées ’
::;gt:?m non non oui non non non

, Pouce | onosable - yggposable ggPosable | opposable opposable opposable I
Queue ou

e queue COCCYX queue COCCYX queue queue

| Truffe ou nez nez nez truffe nez nez nez '

o mila place de auelaues esnAéces actue]ies parmi les nrimates.



Platyrrhinens

Singe aragnee

\

Macaque Siamang

Proconsul

25 milions
dannees

Hya 40 miltons
d'annees

Catarrhiniens

Ho~ roide

Gibbon Hoinme Ohmpanzé

& millions d'anrées
9 milons d'annees

Ouranopithecus  Dryopithes

Svopithecus 14 milliors d'annees

16 millions d'années
19 millions d'anness



